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KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: IX

Zleceniodawca:

Spis tresci projektu technicznego

1. Ekspertyza stanu technicznego budynku

2. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

3. Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu (w zaleznosci od potrzeb)

4. Dokumentacja geologiczno-inzynierska (w zaleznosci od potrzeb)

5. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych

6. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspoétzaleznosci urzadzen i

wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiekiu i jego rozwigzaniami
budowlanymi

7. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne

8. Rozwigzania niezbednych elementoéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego

9. Sposob powigzania instalacji i urzgdzen budowlanych obiektu budowlanego

10.Rozwigzania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzgdzen instalacji
technicznych

11.Dane dotyczgce warunkéw ochrony przeciwpozarowej

12.Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
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1. Ekspertyza stanu technicznego budynku
1.1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
e przeprowadzona inwentaryzacja obiektu zawarta w projekcie budowlanym,
e przeprowadzone ogledziny obiektu, dane uzyskane od inwestora, badania
makroskopowe,
e obliczenia kontrolne i sprawdzajgce,
e obliczenia przeprowadzono w oparciu o obowigzujgce aktualne normy
obcigzeniowe i obliczeniowe.

1.2. Lokalizacja budynku

Budynek zlokalizowany jest w miejscowosci Kromotow, dziatka nr 539/1, 539/2
Dziatki usytuowane sg na terenie ustug publicznych z uzupetniajgcg funkcjg
mieszkaniowg (UP/MN). Teren ten jest uzbrojony. W sgsiedztwie przedmiotowe]j dziafki
aktualnie sg zabudowania mieszkalne jednorodzinne wraz z towarzyszgcymi budynkami
gospodarczymi.

1.3. Cel opracowania

Ekspertyza zostata sporzgdzona na potrzeby przebudowy budynku uzytecznosci
publicznej — termomodernizacja budynku publicznego w Kromotowie.

1.4. Dane ogélne budynku gospodarczego — stan
istniejacy

Lp. Dane ogélne Wielkos¢ Jednostka
1. Szeroko$¢ budynku 32,09 m

2. Dtugo$¢ budynku 13,77 m

3. Powierzchnia zabudowy 332,00 m?

4, Powierzchnia uzytkowa 658,98 m?

5. Kubatura brutto = 3129 m?

6. Wysokos¢ kalenicy 14,25 m

Liczba kondygnacji 3
7. nazie_mnych ) szt.
(podziemnej)

Istniejgcy budynek uzytecznosci publicznej wykonany metodg tradycyjng z dachem
stromym o kacie nachylenia okoto 51,2° (124%). Dach budynku kryty dachdéwkag
ceramiczng. Budynek zostat zrealizowany w technologii tradycyjne;j:

e tawy fundamentowe murowane — brak odkrywki
Sciany fundamentowe murowane
Sciany no$ne z cegly ceramicznej petnej, bloczkéw betonowych, kamieni
Stropy drewniane / Kleina
Pokrycie dachowe z dachdéwki ceramiczne;j
Wiek budynku ok. 150 lat.
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Ocena stanu technicznego elementéw budowlanych

1.5.1. Lawy fundamentowe
Nie wykonano odkrywki.

1.5.2. Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej, bloczkéw betonowych, kamieni. Sciany
wewnetrzne z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej. Sciany
zewnetrzne i wewnetrzne w dobrym stanie. Brak widocznych rozwarstwien muru.
Stan techniczny dobry

1.5.3. Tynki zewnetrzne i wewnetrzne
Tynki zewnetrzne cementowo-wapienne w dostatecznym stanie. Widoczne
nieliczne spekania, zarysowania. Miejscami wystepujg gtuche miejsca.
Tynki wewnetrze cementowo-wapienne w dostatecznym stanie. Widoczne nieliczne
spekania, zarysowania. Miejscami wystepujg gluche miejsca.
Stan techniczny dostateczny

1.5.4. Stropy
Istniejgce stropy Kleina oraz czesciowo stropy drewniane. Brak widocznych
nadmiernych ugie¢ belek stalowych. W trakcie robo6t budowlanych nalezy wykonaé
odkrywki belek drewnianych i sprawdzic¢ stan techniczny.
Stan techniczny dobry

1.5.5. lzolacje pionowe i poziome
Brak izolacji.

1.5.6. Okna
Istniejgce stolarka okienna nie spetnia aktualnych wymagan. Drzwi zewnetrzne
PVC w dostatecznym stanie technicznym. :Drzwi wewnetrzne drewniane w
dostatecznym stanie technicznym.

1.6. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonej ekspertyzy stwierdza sie, co nastepuje:

e Sciany zewnetrze nosne wykazujg wystarczajagcy zapas nos$nosci dla
projektowanej przebudowy budynku uzytecznosci publicznej,

e Stropy drewniane / Kleina sg w dobrym stanie technicznym pod wzgledem
wizualnym, nie wykazujg nadmiernych ugiec¢. W trakcie robdt wykonaé odkrywki i
sprawdzi¢ stan techniczny, powiadomi¢ projektanta w przypadku stwierdzenia
ztego stanu technicznego,

e Pozostate elementy konstrukcji budynku sg w dobrym stanie technicznym
i nie wymagajg dodatkowych wzmocnien w celu planowanej inwestycji.

e Istniejgca wiezba dachowa w dobrym stanie technicznym, jednak ze wzgledu na
charakter przebudowy nalezy sprawdzi¢ stan techniczny po zdjeciu dachéwki,

e Istniejgca stolarka okienna i drzwiowa wymaga wymiany, ze wzgledu na nie
spetnienie warunkow izolacyjnosci.
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2. Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe

Projektowany budynek o scianach masywnych wykonanych z cegly ceramicznej,
bloczkéw betonowych, kamieni. Stropy drewniane oraz Kleina — istniejgce bez zmian.
Dach gtéwny tworzy wiezba dachowa tradycyjna, drewniana, poryta dachdowka
ceramiczng. Wysokosc¢ budynku wynosi 14,25 m nad sredni poziom terenu. Posadowienie
bezposrednie w postaci istniejgcych fundamentéw. Pozostate dane wg obliczen
statycznych zamieszczonych w czesci ,Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe”.

Wszelkie zmiany rozwigzan, przyjetych schematéw statycznych, obcigzen
wymaga akceptacji projektanta.

e Fundamenty

Istniejgce fundamenty bez zmian. Nalezy wykona¢ odkrywki fundamentéw oraz
scian fundamentowych. Odkryte czesci nalezy oczysci¢ z brudu, zagruntowac, wykonac¢
izolacje powtokowa x2. Sciane fundamentowg pod terenem nalezy zabezpieczy¢ folig
kubetkowg. Nad terenem Sciane nalezy wykonczyc¢ tynkiem mozaikowym, lub mineralnym
2-krotnie malujgc powierzchnie, lub tynkiem silikonowym zgodnie z ustaleniami z
Inwestorem.

W trakcie robét fundamentowych nalezy uwazac¢, aby nie naruszyC struktury
gruntéw zalegajgcych bezposrednio ponizej poziomu posadowienia fundamentow.
Wykopu fundamentowego nie mozna pozostawi¢ niezabezpieczonego na okres zimowy,
ze wzgledu na przemarzanie gruntow. Wykop nalezy wykonac¢ koparka lub recznie
z odwiezieniem urobku. Zasypke na sciany fundamentowe wykonac recznie.

W przypadku prowadzenia wykopéw w gruntach spoistych prace te nalezy
wykonac tak, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wody w wykopach, gdyz spowoduje
to uplastycznienie tych gruntéw i znacznie obnizy ich parametry wytrzymatosciowe.

Jezeli w poziomie posadowienia wystgpig grunty nienosne nalezy je wybrac¢, a
powstatg pustke uzupetni¢ chudym betonem do spodu fundamentu lub zageszczong
warstwami podsypkg piaskowo-zwirowg. Wymagany wskaznik zageszczenia 1s>0,99.

Poziom posadowienia taw fundamentowych odniesiono do rzednej £0,00 budynku.

e Sciany fundamentowe

Istniejgce sciany fundamentowe bez zmian — nalezy wykona¢ roboty w/w zgodnie
z pkt. ,Fundamenty”.

¢ Sciany nosne budynku

Istniejgce Sciany zewnetrzne bez zmian konstrukcyjnych. Tynk nalezy uzupetnic,
gtuche miejsca skuc i uzupetni¢ ubytki. Po wyréwnaniu powierzchni, Sciane nalezy
zagruntowa¢ i wykona¢  warstwe zbrojgcg oraz warstwe wierzchnig z tynku
cienkowarstwowego mineralnego z dwukrotnym malowaniem badz tynkiem silikonowym,
silikatowym, zgodnie z ustaleniami z Inwestorem. Tynki wewnetrzne nalezy uzupetnic¢
ubytki i wykona¢ warstwe wyréwnujgcg z warstwy gtadzi gipsowej zgodnie ze sztuka
budowlana.

Bruzdy na instalacje dopuszczalne jedynie w zakresie okreslonym normg PN-EN
1996-1-1:2010. Sciany wykona¢ $cisle wg wytycznych producenta elementéw murowych
lub dokumentacji wykonawczej.
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e Sciany dziatowe budynku

Sciany dziatowe istniejgce bez zmian konstrukcyjnych, tynki nalezy wykonaé jak
dla scian nosnych j/w. Projektuje sie $ciany dziatowe z ptyt gipsowo-kartonowych GKB,
GKBI, GKF w systemie Rigips. Sciany z ptyt g-k wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi
producenta w klasie REI60. Sciany dziatowe tgczyé ze $cianami nosnymi
z wykorzystaniem systemowych stalowych tgcznikow kotwigcych. Dla $cian dziatowych
i wydzielajgcych zlokalizowanych pod stropami nalezy wykonac¢ dylatacje gérnej krawedzi
Sciany. Wykonac dylatacje o wysokosci 3cm. Szczeling dylatacyjng wypei¢ twardag
wetng mineralng. Bruzdy na instalacje dopuszczalne jedynie w zakresie okreslonym
normg PN-EN 1996-1-1:2010. Roboty wykona¢ $cisle wg wytycznych producenta.

e Stropy

Istniejgce stropy drewniane oraz Kleina bez zmian W trakcie robét budowlanych
nalezy wykonac¢ odkrywki stropow. Gtéwne elementy konstrukcyjne stropow nalezy
zaimpregnowac, oczyscic i sprawdzi¢ stan techniczny. Warstwy wewnetrzne, izolacyjne
w stropie drewnianym nalezy usung¢ i uzupetni¢ wetng mineralng. Wykonac¢ oktadzine z
ptyt GKB, GKBI, GKF.

e Dach na wejsciem gtéwnym

Nad projektowanym wejsciem wykona¢ zadaszenie ze szkta hartowanego wg
wytycznych wybranego producenta. Minimalna powierzchnia zadaszenia to 1,7x1,0 [m].

e Dach gtéwny

Istniejgcg konstrukcje dachu gtéwnego nalezy sprawdzi¢ po dokonaniu odkrywki.
Sprawdzi¢ stan techniczny, skorodowanie elementéw i wykona¢ ewentualng wymiane
poszczegodlnych elementéw wiezby dachowej. = Konstrukcje wiezby dachowej
zaimpregnowac poprzez malowanie. Utozy¢ warstwe membrany dachowej, deskowanie
petne, kontrtaty, taty oraz pokrycie z dachéwki ceramicznej, karpiowki.

e Schody zelbetowe

Istniejgce schody zelbetowe bez zmian konstrukcyjnych. Uzupetni¢ ubytki,
wyszlifowac i zaimpregnowaé zgodnie z ustaleniami Inwestora.

e Wiezba dachowa

Istniejgca wiezba bez zmian. W trakcie robét budowlanych nalezy sprawdzi¢ doktadny
tan techniczny elementéw drewnianych.

Kleszcze wzmocnié¢ stosujgc 3 przewigzki w kazdym elemencie

Elementy skorodowane nalezy wymieni¢ na nowe

Zabezpieczy¢ wiezbe dachowg poprzez malowanie srodkami ogniochronnymi
wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng
odpowiednimi preparatami np. Fungonit NW-2 i Fotos M-2 — tgcznie. wg
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wytycznych stosowanych przez producenta lub innymi srodkami dopuszczonymi
do stosowania w budownictwie mieszkalnym

e wszystkie potgczenia elementow drewnianych nalezy wykonaé¢ zgodnie
z zasadami ciesielskimi lub za pomocg systemowych tgcznikéw ciesielskich typu
BMF/SIMPSON

Pod dachdéwke stosowac folie o paroprzepuszczalnosci wiekszej lub réwnej
150g/m?/24/godz.
W przypadku zastosowania folii 0 mniejszej paroprzepuszczalnosci nalezy miedzy
projektowanym ociepleniem, a folig pozostawi¢ wentylowang szczeline o grubosci
1,5 cm.
Wszystkie elementy drewniane izolowa¢ w styku ze sciang lub elementami zelbetowymi
warstwg 2 x papa lub folig PE.

e Nadproza

Zaprojektowano nadproza systemowe z belek nadprozowych POROTHERM 11,5
sktadajgcych sie z poryzowanych ksztattek ceramicznych, zbrojenia kratownicowego oraz
betonu C20/25 (B25). Minimalne oparcie belek przy szerokosci otworu do 1,5 m wynosi
125 mm; przy szerokosci od 1,5 do 1,85m wynosi 200mm; przy szerokosci powyzej 1,85m
wynosi 250mm. Sposéb rozmieszczenia belek nadprozowych zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi dokumentacji budowlanej. W scianach dziatowych z ptyt g-k, nadproza
wykona¢ zgodnie z zastosowanym system, z profili UA.

e Kominy

Budynek posiada istniejgcy komin murowany z przewodami wentylacyjnymi.
W obiekcie projektuje sie dodatkowo nowe przewody do obstugi wentylacyjnej
istniejgcych i projektowanych pomieszczen. Kanaty wykona¢ przy zastosowaniu
przewodow stalowych o srednicy 15 cm ocieplone warstwowg wetny mineralnej. Kanaty
wentylacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ systemowymi kominkami
przeznaczonymi do kanatéw wentylacyjnych. Przewody izolowac¢ wetng mineralng gr. 10
cm oraz wykonczy¢ blachg wg. kolorystyki na rysunkach elewacji. Przej$cie komina przez
potaC¢ zabezpieczyé przez stosowanie obrdébki i uszczelnienie wg. systemu pokrycia
dachowego. Wpiecie do kanatu wykonaé pod stropem. Otworowanie stropu istniejgcego
przeprowadzi¢ po wczesniejszym ustaleniu ukfadu belek gtéwnych (otwory tylko w
pustakach, cegle).

e lzolacje

¢ |zolacja pionowa Scian fundamentowych — 2x powtokowa izolacja natryskowa

e Izolacja pozioma: 2x folia PE uktadana na zakfad.

e |zolacje w pomieszczeniach mokrych (Lazienka, WC):
W pomieszczeniach mokrych nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowg stropu 2 x papa
termozgrzewalna z wywinieciem na sciany 20 cm na gtadzi cementowej o spadku 1,5 %
w kierunku odptywu.
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¢ lzolacje cieplne i akustyczne:
Strop kondygnacji powtarzalnych — wetna skalna
Dach — 18 cm warstwy wetny mineralnej
Sciany zewnetrzne nadziemia — brak
Sciany fundamentowe —brak

e Stolarka okienna i drzwiowa

Stosowaé okna PVC/ aluminium i drzwi aluminiowe wg technologii wybranej firmy.
Zaleca sie stosowanie okien wyposazonych w nawiewniki okienne i spetniajgce
wymagania wentylacji pomieszczen przez odpowiedni wspétczynnik infiltracji (w11
strefie klimatycznej Umax dla okien <0,9 W/m?2K).

Drzwi wejsciowe do budynku oraz drzwi pomiedzy pomieszczeniem ogrzewanym
a nieogrzewanym aluminiowe (aluminium ciepte) o wspotczynniku przenikania ciepta
Umax < 1,3 W/m2K.

e Pokrycie dachu, obrébki blacharskie

Pokrycie dachu wykona¢ z dachowki ceramicznej, karpiéwki. Obrobka dachu
obejmuje opierzenia wokdt wywietrznikow wentylacyjnych oraz komindw.
Zastosowac obrobki dachowe systemowe lub wykona¢ indywidualne z blachy
stalowej ocynkowanej powlekanej. Czapki kominéw betonowe. Rynny i rury
spustowe z blachy stalowej ocynkowanej lub tytan-cynk wg rozwigzan
systemowych zgodnych z katalogiem wybranej firmy. Kolorystyka rur i rynien
spustowych do ustalenia z inwestorem.

e Parapety

Parapety zewnetrzne wykonac¢ z blachy aluminiowej malowanej proszkowo w
kolorze dopasowanym do koloru okien. Parapety wewnetrzne wykonac¢ przy uzyciu
systemowych parapetéw z PVC w jasnej kolorystyce do ustalenia z Inwestorem.

o Tynki

Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne wykonczone gtadzig gipsowg zgodnie z
wyzej przedstawionym opisem $cian nosnych i dziatowych.

Wszystkie instalacje, przewody (elektryczne, gazowe, sanitarne, itp.) nalezy zabudowaé
ptytami GK. Poszycie z ptyt wykona¢ jako podwdjne z ptyt GKB (w pomieszczeniach
»,mokrych” stosowac ptyty GKBI) na profilach aluminiowych zgodnie z projektem wnetrza.
W zabudowie przewodow gazowych (jesli sg) nalezy wykonac kratki wentylacyjne.

Sciany zewnetrze budynku — wyprawa elewacyjna (tynk cienkowarstwowy
silikonowy lub mineralny z 2 krotnym malowaniem w kolorze wg rysunkéw elewaciji).
Kolorystyka elewacji do ustalenia z inwestorem. Istniejgce elementy z cegty nalezy
wyszlifowac i zaimpregnowac.
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e Posadzki

Podtogi i posadzki wykonac i wykonczy¢ z ptytek ceramicznych, ptytki muszg
spetnia¢ wymogi antyposlizgowe oznaczone symbolem R9, oraz czesciowo z linoleum.
Dopuszcza sie inne wykonczenie posadzki pod warunkiem zapewnienia wiasciwosci
uzytkowych, antyposlizgowych, Scieralnosci i tatwosci czyszczenia przy uzgodnieniu z
Inwestorem.

Projektowane nawierzchnie utwardzone terenu wykona¢ w spadkach umozliwiajgce
naturalny sptyw powierzchniowy opaddéw do istniejgcych kratek deszczowych. Wody
opadowe sptywacC bedg do istniejgcego systemu kanalizacji deszczowej. Utwardzenie
terenu wykonac z kostki betonowej — model, kolorystyka do ustalenia z Inwestorem.

e Malowanie i powtoki zabezpieczajace

Sciany wewnetrzne malowane farbami akrylowymi lub = emulsyjnymi
w kolorze zgodnym z indywidualnym projektem wnetrza. Drewno zagrozone wilgocig
zabezpieczy¢ odpowiednim impregnatem. Elementy stalowe przed malowaniem farbami
zewnetrznymi pokry¢ powtokami antykorozyjnymi.

3. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu (w
zaleznosci od potrzeb)

Na podstawie badah przyjeto pierwszg kategorie geotechniczng wg
rozporzadzenia MSWIA z dnia 27.04.2012r., poz. 463, oraz z uwagi na stopien
skomplikowania przyjeto warunki gruntowe proste.

Na terenie dziatki wystepuje grunt: piasek sredni. Wystepujgcy grunt jest gruntem
o wystarczajgcej nosnosci. W przypadku ujawnienia innego rodzaju gruntu w miejscu
projektowanej budowy nalezy o tym fakcie zawiadomi¢ projektanta. Planowane roboty
budowlane nie majg wptywu na fundamenty oraz nie zwiekszajg obcigzenia.

Posadowienie: istniejgce fundamenty bez zmian

4. Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Nie dotyczy.
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5. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych
i zewnetrznych przegréd budowlanych

51.  Sciany zewnetrzne

Tynk cienkowarstwowy mineralny, silikonowy
Istniejgca Sciana murowana

Tynk cementowo-wapienny

Warstwa wykohczeniowa z gtadzi gipsowej

5.2.  Sciany wewnetrzne

Tynk cementowo-wapienny wykohczony gtadzig gipsowg
Cegta ceramiczna petna / pustak ceramiczny
Tynk cementowo-wapienny wykonczony gtadzig gipsowg

5.3. Stolarka okienna i drzwiowa

Stosowaé okna PVC lub aluminiowe i drzwi aluminiowe wg technologii wybranej
firmy. Zaleca sie stosowanie okien wyposazonych w nawiewniki okienne i spetniajgce
wymagania wentylacji pomieszczen przez odpowiedni wspotczynnik infiltracji (w  LILIII
strefie klimatycznej Umax dla okien <0,9 W/m?2K).

Drzwi wejsciowe do budynku oraz drzwi pomiedzy pomieszczeniem ogrzewanym
a nieogrzewanym aluminiowe (aluminium ciepte) o wspoétczynniku przenikania ciepta Umax
< 1,3 W/m2K).

6. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspoétzaleznosci
urzadzen i wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i
jego rozwigzaniami budowlanymi

Nie dotyczy.

7. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne

Przytgcza poszczegdélnych mediéw do budynkédw wykonane zostang zgodnie
z warunkami technicznymi okreslonymi przez wtascicieli tych mediow.

Przytgcze wodociggowe wykonane z rur PE@63mm — istniejgce.

Przytacze kanalizacji sanitarnej wykonane z rur PVC @160 mm tgczonych na wcisk
i uszczelke gumowa. Na przytgczu kanalizacji sanitarnej wykonane zostang studzienki
rewizyjne zgodnie z rysunkiem zagospodarowania terenu — istniejgce.

Przytgcze elektryczne z przewodow WLZ 5x10mm? — istniejgce.
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8. Rozwiagzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-
instalacyjnego

Projektowany budynek wyposazony zostanie w instalacje:
a) Wodnag— PE@63mm do sieci wodociggowej potozonej w pasie drogi publicznej —
istniejgce.
b) Kanalizacje sanitarng— PVC @160mm do sieci miejskiej kanalizacji sanitarnej —
istniejgce.
c) Elektryczng — na warunkach TAURON Dystrybucja Sp. z 0.0. — istniejace.
Poszczegdlne instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z projektami branzowymi wchodzgcymi
w skiad niniejszego opracowania projektowego.

9. Sposéb powigzania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu
budowlanego

Do urzadzen budowlanych, zwigzanych z projektowanym budynkiem nalezy
zaliczy¢ urzadzenie techniczne zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektow zgodnie
z ich przeznaczeniem. Do urzgadzen tych zaliczy¢ nalezy przytgcza mediow w postaci:
przytacza wodociggowego, przytgcza kanalizacji sanitarnej, przytgcza prgdowego
kablowego, gazowego, nawierzchnie utwardzone dojazddéw i dos¢ do budynkow.

Do urzadzen budowlanych zaliczone sg rowniez instalacje wewnetrzne, takie jak:
instalacja c.o., podejscia wodne doptywowe pod urzgdzenia sanitarne, podejscia
odptywowe z urzgdzen sanitarnych, pompa ciepta.

10. Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych
urzadzen instalacji technicznych

Poszczegdine instalacje wewnetrzne wykonaé jako podtynkowe lub obudowane
materiatem niepalnym- ptyty GKB/ GKBI/ GKBF. Sposob rozprowadzenia instalacji nie
moze tworzy¢ wzajemnych kolizji. Wykonane instalacje elektryczne wymagajg
sprawdzenia pod wzgledem uziemienia i zerowania. Optywy z urzadzen sanitarnych
muszg by¢ zabezpieczone syfonami chronigcymi przed przenikaniem wyziewow do
Srodowiska. Po wykonania i przed zabudowaniem, kazda instalacja sanitarna musi by¢
sprawdzona na szczelnos¢. Wszystkie kanaty prowadzi¢ podtynkowo lub obudowaé
materiatem niepalnym — ptyty gipsowo-kartonowe. W przypadku przewoddéw gazowych ,
obudowy muszg by¢ wentylowane.

Zamierzony zakres robét instalacyjnych nie bedzie miat jakiegokolwiek wptywu na
architekture, konstrukcje oraz urzgdzenia zwigzane z tym budynkiem.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone — reprodukcja zabroniona.
Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04.02.1994 (Dz.U. Nr 34 poz. 83 23/02/1994)

13



USLUGI BUDOWLANE Z ZAKRESU PROJEKTOWANIA | NADZOROWANIA
ADAM NOSSOL

ADRES SLUZBOWY: 47-300 KRAPKOWICE UL. 1-GO MAJA 13 tel.: 077 4 662 860 kom.: 502 221 118
ADRES DOMOWY: 47-344 WALCE UL. LIPOWA 4 e-mail: nossolm@o2.pl kom.: 505 051 616
11. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciw pozarowej

11.1. Informacje o powierzchni, wysokosci i liczbie kondygnaciji

Lp. Dane ogélne Wielkos¢ Jednostka
1. Szeroko$¢ budynku 32,09 m

2. Diugos$¢ budynku 13,77 m

3. Powierzchnia zabudowy 332,00 m?

4. Powierzchnia uzytkowa 659,05 m2

5. Kubatura brutto = 3129 m?3

6. Wysokos¢ kalenicy 14,25 m

Liczba kondygnacji 3
7. nazie_mnych 1) szt.
(podziemnej)

Budynek o wysokosci 14,25 m kwalifikuje sie jako sSredniowysoki [SW].

11.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym
parametry pozarowe materiatéw niebezpiecznych
pozarowo, zagrozenia wynikajgce z procesow
technologicznych oraz w zaleznosci od potrzeb
charakterystyke pozaréw przyjetych do celéw projektowych

W projektowanym budynku znajdujg sie materiaty state palne zwigzane z jego
funkcjg: drzwi z materiatéw-drewnopochodnych, drewnopochodne umeblowania, sprzet
komputerowy, itp. Nie przewiduje sie wystepowania w budynku materiatow
niebezpiecznych pozarowo.

11.3. Klasyfikacja obiektu ze wzgledu na przeznaczenie i
sposob uzytkowania

e Planowane przeznaczenie obiektu — budynek uzytecznosci publicznej
zakwalifikowany do strefy pozarowej ZLII

e Powierzchnia uzytkowa obiektu: 659,05 m?

e Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego — nie okresla si¢

e Podzial na strefy pozarowe — 1 strefa pozarowa

e Zagrozenie wybuchem — nie wystepuje

11.4. Wymagana klasa odpornosci pozarowej budynkéw

Budynek w czesci nhaziemnej zalicza sie do klasy odpornosci pozarowej ,B”.

e Gtéwna konstrukcja nosna (R120) — warunek spetniony
e Konstrukcja dachu (R30) — warunek spetniony

e Strop (REI60) — warunek spetniony

o Sciana zewnetrzna (EI60) — warunek spetniony

e Sciana wewnetrzna (EI30) — warunek spetniony

e Przekrycie dachu (RE30) — warunek spetniony
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Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej

Projektowany budynek stanowi jedng strefe pozarowg o powierzchni mniejszej niz
dopuszczalna 8000,00 m2.

11.6. Informacje o przewidywanej gestosci obciazenia
ogniowego

Nie dotyczy pomieszczen i strefy pozarowej kategorii zagrozenia ludzi ZL.

11.7. Usytuowanie z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w
tym odlegtosci od obiektéw budowlanych

Na dziatce nr 539 k.m.4 znajduje analizowany budynek uzyteczno$ci publicznej
oraz budynek gospodarczy. Szczegotowe usytuowanie obiektu przedstawiono na mapie
.Projekt zagospodarowania terenu”.

11.8. Warunki ewakuacji ludzi z budynku

Dtugos¢ przejscia ewakuacyjnego w obiekcie, mierzona od najdalszego miejsca,
w ktéorym moze przebywaé cziowiek do wyjscia na droge ewakuacyjng albo na zewnatrz
obiektu nie przekracza 40 m. Minimalna szerokos¢ wyjscia na droge ewakuacyjng wynosi
0,90 m. Szeroko$¢ poziomych drog ewakuacyjnych min. 1,2m <20 oséb oraz
1,4m >200s6b. Diugos¢ dojsé¢ ewakuacyjnych nie przekracza 60 m. Na drogach
ewakuacyjnych nalezy zastosowa¢ awaryjne oswietlenie ewakuacyjne. Budynek
wyposazyC w p.poz. wytgcznik prgdu oraz instalacje odgromowa.

11.9. Wymagania p.poz. dla elementéw budynku

Konstrukcje wiezby dachowej oraz stropoéw drewnianych nalezy zabezpieczyc
metodg smarowania preparatami ogniochronnymi. Wykona¢ sufity podwieszane EIG0,
zgodnie z zaleceniami oraz wytycznymi wybranego producenta przestrzegajgc przepisy
p.poz. Budynek nalezy wyposazy¢ w p.poz. wytgcznik prgdu oraz instalacje odgromowa.

11.10. Wyposazenie obiektu w sprzet i urzagdzenia ratownicze

Budynek zostanie wyposazony w gasnice proszkowe ABC oraz w kuchni gasnica
typu GWG-2AF. Gasnice rozmiesci¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz.
563).

11.11. Wyposazenie obiektu w urzagdzenia przeciwpozarowe

Budynek wyposazony zostanie w p.poz. wytgcznik pradu, instalacje odgromowg
oraz oswietlenie ewakuacyjne.
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Zaopatrzenie obiektu w srodki gasnicze
Nie dotyczy.
11.13. Zapotrzebowania wody do celéw przeciwpozarowych

Zewnatrz budynku znajduje sie istniejgcy hydrant zewnetrzny na drodze publicznej
w odlegtosci <75 m od budynku.

11.14. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen w
obiekcie.

W obiekcie nie wystepujg pomieszczenia zagrozone wybuchem, nie wyznacza sie
takze stref zagrozenia wybuchem.

11.15. Instalacja piorunochronowa

Budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowg zgodnie z dokumentacjg
branzowg — projektem technicznym.

11.16. Drogi pozarowe

Dojazd do budynku dogodny z drogi publicznej, zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu.
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12. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
12.1. Zestawienie obcigzen

Obciazenie $niegiem
0,475 f4s rwm2)

F?o%

51,2° 51,2°

Pota¢ bardziej obcigzona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Qk = 0,9 kN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 51,2°

C2 = 1,2-(60°-0.)/30° = 1,2:(60°-51,2°)/30° = 0,352
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Qk'C = 0,900-0,352 = 0,317 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Skyr=0,317:1,5 = 0,475 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg
b dp im2)

kierunek
wiatru

H=14,3

B=10,3

- Budynek o wymiarach: B=10,3m,L=19,0m,H=14,3 m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci a = 51,2°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |I; H = 300 m n.p.m. — g« = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z=H = 14,3 m — Ce¢(z) = 0,8+0,02:14,3 = 1,09
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
Bp=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — Cw =0
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Pota¢ nawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C.=0,015a-0,2=0,015-51,2°- 0,2 = 0,568
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C:-Cw=0,568-0=0,568
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce*C-B = 0,300-1,09-0,568-1,80 = 0,333 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pkyi = 0,333-1,5 = 0,500 kN/m?

Pota¢ zawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:= -0,4
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce-C-B = 0,300-1,09-(-0,4)-1,80 = -0,235 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = px-yf = (-0,235) 1,5 = -0,352 kN/m?

Obcigzenie wiatrem $cian budynku

kN/m?2
R £ kNim2)

kierunek
wiatru

0,616
-0,352
L=19,0

-0,616
B=10,3 .

- Budynek o wymiarach: B=10,3m,L=19,0m, H=14,3 m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |I; H = 300 m n.p.m. — gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z = H = 14,3 m — Ce(z) = 0,8+0,02-14,3 = 1,09
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
Bp=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — Cw =0

Sciana nawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
z = 0,7
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce*C-B = 0,300-1,09-0,7-1,80 = 0,411 KN/m?2
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxy=0,411-1,5= 0,616 kN/m?
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Sciana zawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:= '0,4
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce-C-B = 0,300-1,09-(-0,4)-1,80 = -0,235 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyt = (-0,235)-1,5 = -0,352 kN/m?

Sciany boczne:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:= '0,7
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=Cz-Cw=-0,7-0=-0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
px = qk-Ce-C-B = 0,300-1,09-(-0,7)-1,80 = -0,411 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pkyf = (-0,411)-1,5 = -0,616 kN/m?
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BUDOWA WIATY STALOWEJ
13. Rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe

Projektowana wiata o konstrukcji stalowej szkieletowej. Dach gtowny tworzy
konstrukcja ptatwiowo-ryglowa o konstrukcji stalowej, dach pokryty ptytami warstwowymi
gr. 12 cm. Wysokos¢ wiaty wynosi 541 m nad poziom terenu. Posadowienie
bezposrednie w postaci stop i taw fundamentowych. Pozostate dane wg obliczen
statycznych zamieszczonych w czesci ,,Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe”.

Wszelkie zmiany rozwigzan, przyjetych schematéw statycznych, obcigzen wymaga
akceptacji projektanta. Ponizsze opracowanie nie jest projektem wykonawczym.

Wszystkie rozwigzania sg propozycjg, mozna stosowa¢ materiaty zamienne (za zgoda
Inwestora) zachowujgc nie gorsze parametry niz _rozwigzania przedstawione. Prace
budowlane wykonywa¢ na podstawie wytycznych wszystkich producentéw. W projekcie
nie uwzgledniono wszystkich detali poszczegolnych rozwigzan — dostepne u producenta.

e Fundamenty

W trakcie robot fundamentowych nalezy uwazac, aby nie naruszy¢ struktury gruntéw
zalegajgcych bezposrednio ponizej poziomu posadowienia fundamentéw. Wykopu
fundamentowego nie mozna pozostawi€¢ niezabezpieczonego na okres zimowy, ze
wzgledu na przemarzanie gruntow. Wykop nalezy wykona¢ koparkg lub recznie
z odwiezieniem urobku. Zasypke na sciany fundamentowe wykonac recznie.

W przypadku prowadzenia wykopéw w gruntach spoistych prace te nalezy
wykonac tak, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wody w wykopach, gdyz spowoduje
to uplastycznienie tych gruntéw i znacznie obnizy ich parametry wytrzymatosciowe.

Projektuje sie posadowienie bezposrednie w postaci stop fundamentowych
o wysokosci 100 cm i wymiarach 110x140 cm. Nalezy je wykonaé z betonu C30/37(B37)
wodoszczelnego W8 i zbroi¢ pretami ze stali A-IIIN (RB500W) zgodnie z rysunkami
technicznymi.

Poszczegdlne stopy fundamentowe nalezy powigzac ze sobg poprzez wykonanie
taw fundamentowych £-1. tawy te wykonac¢ w formie Scianki zelbetowej, na ktorej mozliwe
bedzie oparcie wierzchniej warstwy posadzki przemystowej, co umozliwi catkowite
zatarcie ,na gtadko” catej powierzchni.

Klasa ekspozycji fundamentow: XC2, XC4, XF1.

Jezeli w poziomie posadowienia wystgpig grunty nienosne nalezy je wybraé, a
powstatg pustke uzupetni¢ chudym betonem do spodu fundamentu lub zageszczong
warstwami podsypka piaskowo-zwirowg. Wymagany wskaznik zageszczenia 1s>0,97.

Poziom posadowienia taw fundamentowych odniesiono do rzednej £0,00 budynku.

Uwaga! przed zabetonowaniem plyty fundamentowej nalezy rozprowadzié poziome
instalacje wod-kan.
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e Stupy konstrukcyjne

Stupy ramy o rozpietosci 6,0 m w osiach zaprojektowano z ksztattownikow
walcowanych IPE270. Stupy zamocowano w fundamentach w sposob przegubowy
kotwami fajkowymi M20 zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi dokumentaciji
budowlanej (rys. nr 1).

¢ Rygle dachowe

Rygle dachowe ramy zaprojektowano z ksztattownikéw walcowanych IPE 200. Rygle
potgczono ze stupami potgczeniami doczotowymi sSrubami M20 klasy 10.9.

e Stezenia

Stezenia potaciowe dachu typu "X" zaprojektowano z pretéw g 18 mm. Stezenia
pionowe Scienne typu "X" z pretéw @ 18 mm. Wszystkie stezenia wykonac zgodnie z
rysunkami konstrukcyjnymi dokumentacji budowlanej oraz sztukg budowlang.

o Platwie dachowe i rygle scienne

Ptatwie dachowe zaprojektowano z ksztattownikéw walcowanych C140. Rygle $cienne
zaprojektowano z ksztattownikow walcowanych — ksztattowniki zamkniete kwadratowe
120x120x5 mm.

¢ Materialy konstrukcyjne

Na konstrukcje przyjeto stal z gatunku S355 ( (wg PN-EN 1993-1-1:2006).
W pofgczeniach przyjeto sruby M20 klasy 10.9 (wg PN-85/M-82101, ocynkowane),
nakretki klasy 4 (wg PN-86/M-82144, ocynkowane) i podktadki (wg PN-78/M-82005 i PN-
78/M-82006, ocynkowane) W potgczeniach ptatwi przyjeto sruby M12 klasy 5.8, nakretki
klasy 4 i podktadki. Przyjeto elektrody EA-1,46 dla spoin warsztatowych pachwinowych i
EB-1,46 dla spoin warsztatowych czotowych.

e Zabezpieczenie antykorozyjne i ogniowe
Przewiduje sie antykorozyjne zabezpieczenie elementow stalowych za pomocag
powitok malarskich. Pierwsza warstwa farby powinna by¢ natozona na podtoze
oczyszczone, do co najmniej Il stopnia czystosci wg PN-70/H-97050. Elementy stalowe
nalezy zabezpieczy¢ ogniowo do klasy R30, poprzez zastosowanie farb peczniejgcych.

e lzolacje

e |zolacja pionowa Scian fundamentowych — 2x powtokowa izolacja natryskowa
¢ |zolacja pozioma: 2x folia PE uktadana na zaktad.

¢ lzolacje cieplne i akustyczne:
Dach — 12 cm ptyta warstwowa
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e Pokrycie dachu, obrébki blacharskie

Pokrycie dachu wykonaé z ptyty warstwowej. Obrobka dachu obejmuje opierzenia
wokét wywietrznikdw wentylacyjnych oraz kominow. ZastosowacC obrobki dachowe
systemowe lub wykonac¢ indywidualne z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej. Czapki
kominow betonowe. Rynny i rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej lub tytan-cynk
wg rozwigzan systemowych zgodnych z katalogiem wybranej firmy. Kolorystyka rur i
rynien spustowych do ustalenia z inwestorem.

e Posadzki

Posadzka zaprojektowana jako ptyta betonowa zacierana ,na gtadko” o grubosci
18 cm z betonu C25/30 (B30) zbrojona wtéknami stalowymi Baumix 60 w ilosci 20kg/m?
betonu. Posadzka wykonana jako utwardzona powierzchniowo w technice suchej
posypki metalicznej Bautop Enduro w ilosci 4 kg/m* x 10%, cato$¢ zaimpregnowana
roztworem modyfikowanej zywicy akrylowej Bauseal Enduro w ilosci 1 | na 8-10m2.
Preparat utwardzajgcy winien zawierac twarde kruszywa, wysokosprawne cementy oraz
odpowiednie domieszki i pigmenty o parametrach nie gorszych niz: Odpornos¢ na
Scieranie na tarczy Bohmego po 28 dniach ponizej 1,5 cm350 cm? (A1,5);
Przesigkliwos¢ oleju 0Omm. Wyroby zgodne z EN-13813. Witdkna zbrojeniowe Baumix 60
zgodne z normg PN-EN 14889-1:2006, grupa |, uksztattowane - niesymetryczne, dtugosc¢
60mm, srednica 1 mm, wytrzymatoS€ na rozcigganie: wartos¢ srednia 1020 N/mm?
, Modut sprezystosci min. 190 GPa, Wplyw na wytrzymatos¢ betonu 15kg/m*®* do
uzyskania 1,5 N/mm? przy- CMOD=0,5 mm i 1,0 N/mm? przy CMOD=3,5 mm. W
przypadku zmiany i/lub ilosci zbrojenia rozproszonego wymaga sie przedstawienia
do akceptacji projektanta i inspektora nadzoru obliczeh konstrukcyjnych. Posadzki
powinny by¢ wykonywane zgodnie z indywidualnym opracowaniem techniczno-
technologicznym posadzki zawierajgcym dane o obcigzeniach przyjetych do obliczen,
rodzaju betonu i jego klasie, wytrzymatosci posadzki i jej grubosci, rodzaju i ilosci
zbrojenia rozproszonego stalowego i/lub polipropylenowego, Scieralnosci,
technologii uktadania mieszanki betonowe;j itp.

Opis warstw posadzki:
¢ Warstwa wykonczeniowa posadzki — BAUTECH DST SYSTEM
e Plyta posadzki o grubosci 18 cm z betonu C25/30 (B30) zbrojona
widknami stalowymi BAUMIX 60 w ilosci 20 kg/m*® betonu
Styropian EPS 250-036 (FS-40) o grubosci 10 cm

e Papa zgrzewalna

e Chudy beton, grubosci 10 cm, o zaktadanej nosnosci na poziomie podbudowy

goérnej Ev2 = 90 MPa.

Posadzki i warstwy podkfadowe nalezy oddzieli¢ od pionowych statych elementéw
budynku ($ciany, stupy) matg z pianki poliuretanowej o grubosci 5 mm.

Szczeliny dylatacyjne przeciwskurczowe nalezy wykonywac¢ poprzez naciecie pitg
tarczowg o szer. 7 mm do 1/3 grubosci betonu. Dylatacje uzupetni¢ masg uszczelniajgcg
poliuretanowg. Dylatacje powinny dzieli¢ posadzke wewnatrz budynku na pola o
powierzchni nie wiekszej niz 36,0m?, przy dtugosci boku prostokata nie przekraczajace;j
6,0m, natomiast na zewnatrz pola dylatacji posadzek nie powinny by¢ wieksze niz 5,0m?
przy maksymalnej dtugosci boku 3,0m.
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e Malowanie i powtoki zabezpieczajace

Elementy stalowe przed malowaniem farbami zewnetrznymi pokry¢é powtokami
antykorozyjnymi.

14. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu (w
zaleznosci od potrzeb)

Na podstawie badah przyjeto pierwszg kategorie geotechniczng wg
rozporzgdzenia MSWIA z dnia 27.04.2012r., poz. 463, oraz z uwagi na stopien
skomplikowania przyjeto warunki gruntowe proste.

Na terenie dziatki wystepuje grunt: piasek sredni. Wystepujgcy grunt jest gruntem
o wystarczajgcej nosnosci. W przypadku ujawnienia innego rodzaju gruntu w miejscu
projektowanej budowy nalezy o tym fakcie zawiadomi¢ projektanta. Planowane roboty
budowlane nie majg wptywu na fundamenty oraz nie zwiekszajg obcigzenia.

Posadowienie: fawy i stopy fundamentowe monolityczne

15. Dokumentacja geologiczno-inzynierska
Nie dotyczy.
16. Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych

i zewnetrznych przegréd budowlanych
Brak petnych przegréd budowlanych.
17. Podstawowe parametry technologiczne oraz

wspotzaleznosci urzadzen i wyposazenia zwigzanego z
przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami budowlanymi

Nie dotyczy.

18. Rozwiazania budowlane i techniczno-instalacyjne
Nie dotyczy.

19. Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia

budowlano-instalacyjnego

Projektowana wiata wyposazona zostanie w instalacje:
a) Wodna- nie dotyczy
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b) Kanalizacje sanitarng— nie dotyczy

c) Elektryczng — nie dotyczy

d) Gazowg — nie dotyczy

e) Fotowoltaiczna - wg projektu technicznego
Poszczegdlne instalacje nalezy wykonaé zgodnie z projektami branzowymi wchodzgcymi
w sktad niniejszego opracowania projektowego.

20. Sposoéb powigzania instalacji i urzadzen budowlanych
obiektu budowlanego
Nie dotyczy.

21. Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych
urzadzen instalacji technicznych

Nie dotyczy.
22. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciw pozarowej
a) Informacje o powierzchni wewnetrznej, wysokosci i liczbie kondygnaciji
Lp. Dane ogdlne Wielkos¢ Jednostka
1 Szerokos¢ wiaty (po obrysie 7.89 m
dachu)
2 Dtugosc¢ wiaty (po obrysie 19,28 m
dachu)
3. Powierzchnia zabudowy 152,14 m?
4. Powierzchnia uzytkowa 151,63 m?
5. Kubatura brutto Nie dotyczy m?3
6. Wysokos¢ kalenicy 5,41 m
Liczba kondygnacji 1
7. naziemnych 0) szt.
(podziemnej)

b) Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym informacje o parametrach
pozarowych materiatdw niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozeniach
wynikajacych z procesow technologicznych, a takze w zaleznosci od potrzeb
— charakterystyke potrzeb pozaréw przyjetych do celéw projektowych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16.06.2003 roku (DZ.U.2003.121.1137 ze zm.) projekt wiaty nie wymaga uzgodnienia pod
wzgledem ochrony p-poz.

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy do 24 kW wymaga uzgodnienia pod wzgledem

ochrony p-poz.
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23. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

23.1. Zestawienie obcigzen
23.1.1. Obciazenie potaci dachowej wg PN-82/B-02001

Tablica 1. Zestawienie obciazen dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kq Obc. obl.
kN/m2 kN/m?
1. Plyta warstwowa PWD-PIR-120 0,13 1,35 - 0,18
2. Instalacje + fotowoltaika 0,45 1,35 - 0,61
3. Uzytkowe, kat. H 1,00 1,50 - 1,50
> 1,58 1,46 - 2,29

23.1.2. Obciagzenie sniegiem potaci dachowej wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

Tablica 2. Obciagzenie $niegiem potaci dachowej [KN/m2]

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg 0,72 1,50 0,00 1,08

PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 — Qk=0,9 kN/m?2,
nachylenie potaci 9,5° — C1=0,8) [0,720kN/m?]

> 0,72 1,50 - 1,08
gL =q-cos?9,5° = 0,70 1,05
q) = g-sin 9,5°:-cos 9,5° = 0,12 0,18

23.1.3. Obciazenie wiatrem potaci dachowej wg PN-B-02011:1977/Az1 | Z1-2

Tablica 3. Obcigzenie wiatrem potaci dachowej z lewej (pota¢ nawietrzna) [kN/m2]

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej dachu 0,17 1,50 0,00 0,26
jednospadowego - wariant Il wg PN-B-

02011:1977/Az1/Z21-2 (strefa I, H=186 m n.p.m. —
gk=0,30kN/m?, teren A, z=H=5,4 m, — Ce=0,77,
budowla otwarta, otwarta Sciana zawietrzna, wymiary
budynku H=5,4 m, B=7,9 m, L=19,3 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 9,5° — wsp. aerodyn. C=0,4,
=1,80) [0,166kN/m?]

PN 0,17 1,50 - 0,26
qL=q= 0,17 0,26
q = g-sin 9,5%cos 9,5° = 0,03 0,03

Tablica 4. Obcigzenie wiatrem potaci dachowej z prawej (pota¢ zawietrzna) [kN/m2]

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem gornej potaci zawietrznej dachu -0,67 1,50 0,00 -1,01

jednospadowego wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2 (strefa
I, H=186 m n.p.m. — gk=0,30kN/m?, teren A, z=H=5,4
m, — Ce=0,77, budowla otwarta, otwarta $ciana
zawietrzna, wymiary budynku H=5,4 m, B=7,9m, L=19,3
m, kat nachylenia potaci dachowej alfa = 9,5° — wsp.
aerodyn. C=-1,6, $=1,80) [-0,665kN/m?]

s 0,67 - -1,01
= 067 -1,01
= 0,11 -0,17

qr=q
qi = g-sin 9,5%cos 9,5°
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23.1.4. Obciazenie wiatrem scian budynku wg PN-B-02011:1977/Az1 | Z1-1

Tablica 5. Obcigzenie wiatrem $ciany z lewej (Sciana nawietrzna) [kN/m2]

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg PN-B- 0,46 1,50 0,00 0,69
02011:1977/Az1/Z21-1 (strefa I, H=186 m n.p.m. —
gk=0,30kN/m?, teren A, z=H=5,4 m, — Ce=0,77,
budowla otwarta, otwarta Sciana zawietrzna, wymiary
budynku H=5,4 m, B=7,9 m, L=19,3 m — wsp. aerodyn.
C=1,1, =1,80) [0,457kN/m?]
2y 0,46 1,50 - 0,69
Tablica 6. Obcigzenie wiatrem $ciany z prawej (Sciana zawietrzna) [kN/m2]
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem $ciany zawietrznej wg PN-B- -0,46 1,50 0,00 -0,69
02011:1977/Az1/Z21-1 (strefa |, H=186 m n.p.m. —
gk=0,30kN/m?, teren A, z=H=54 m, — Ce=0,77,
budowla otwarta, otwarta $ciana nawietrzna, wymiary
budynku H=5,4 m, B=7,9 m, L=19,3 m — wsp. aerodyn.
C=-1,1, $=1,80) [-0,457kN/m?]
o -0,46 -- -0,69
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23.2. Konstrukcja stalowa

Nazwa pliku: WIATA - KROMOLOW.rm3
RM_3d v. 9.4 licencja nr 36043

Przekroje:
1 - SLUPY IPE 270 2 - PLATWIE U 140 3 -RYGLE
z z
y YR y Y F S
z iz
F—135—] £ 60— | 120
Materiat: S 355 Materiat: S 355 Materiat: S 355
Acm?] 45,90 Alcm?] 20,40 A[cm?] 25,10
Jy [cm*] 5790,00 Jy [em*] 605,00 Jy [em*] 544,00
Jz [cm*] 420,00 Jz [cm*] 62,70 Jz [cm*] 544,00
Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm?] 0,00 Dyz [cm*] 0,00
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00
ly [cm*] 5790,00 ly [em*] 605,00 ly [cm*] 544,00
1z [cm4] 420,00 Iz [cm*] 62,70 Iz [cm4] 544,00
Jt [cm4] 14,45 Jt [cm*] 5,49 Jt [cm4] 853,90
Jo [cm?] 70577,87 Jo [cm4] 1800,20 Jo [cm?] 3,71
iy [cm] 11,23 iy [cm] 5,45 iy [cm] 4,66
iz [cm] 3,02 iz [cm] 1,75 iz [cm] 4,66
is [cm] 11,63 is [cm] 6,70 is [cm] 6,58
m [kg/m] 36,03 m [kg/m] 16,01 m [kg/m] 19,70
4 - STEZENIE 5 - RYGLE
z
© y Y §
z
| 18 | —100—
Materiat: S 355 Materiat: S 355 Materiat:
Acm?] 2,54 A [cm?] 28,50 A [cm?]
Jy [cm4] 0,52 Jy [em*] 1940,00 Jy [em*]
Jz [cm4] 0,52 Jz [cm4] 142,00 Jz [cm4]
Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm¥]
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg]
ly [cm4] 0,52 ly [cm4] 1940,00 ly [cm4]
Iz [cm¥] 0,52 Iz [cm*] 142,00 Iz [cm*]
Jt [cm¥] 0,51 Jt [cm*] 6,26 Jt [cm*]
Jo [cm?4] 0,00 Jo [cm?] 12988,09 Jo [cm?]
iy [cm] 0,45 iy [cm] 8,25 iy [cm]
iz [cm] 0,45 iz [cm] 2,23 iz [cm]
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is [cm] 0,64 is [cm] 8,55 is [cm]
m [kg/m] 2,00 m [kg/m] 22,37 m [kg/m]
Materialy:
. . : E: G: v ar p: Ro:
N Rodzaj: Nazwa: [GPa] [GPa] [ (1K | [kg/m’] | [MPa]
3 Stal 1993 S 355 210 81 0,3 0 7850 355
Schemat:
z
Y
X
Zestawienie Materialu
Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:
| 270 PE 3-8355 7x4,00 + 7x5,00 = 63,00 2,270
H 120x120x 5.6 3-8355 2x2,95 + 8x3,00 + 2x3,60 + 2x6,00 = 49,10 0,967
R *18x9 3-8355 4x4,58 + 1x2,95 + 4x5,02 + 1x3,60 + 1x3,99 + 0,191
1x3,92 + 4x4,76 + 1x3,35 + 1x3,32 + 4x4,31 =
95,84
| 200 PE 3-8355 10x1,57 + 5x7,81 = 54,79 1,226
U 140 3-8355 1x3,96 + 24x3,00 + 1x3,32 + 10x0,36 + 5x2,95 1,852
+ 5x3,60 = 115,68
Masa catkowita ustroju 6,506
Materiat Jednostka miary llos¢:
Stal 1993: 3 - S 355 t 6,506
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z
Q
X
Obcigzenia:
Nr Rodzai: Wartosci char. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
Preta - Pa: | Pb: |yesuw(ya):| yoint | [deg] | [deg] | xa: [ xb: :
CW: Ciezar wiasny - State yG sup=1,4 yG,in=1
St: Stale - State
Powierzch. | 2,29 2,29 1,35 1,00{ Pionow. Powierzchniowe
e

Sn1: Snieg caly - Zmienne yo=0,5 y1=0,2 y.=0

| Powierzeh. [ 0,72 [ 0,72 | 150 | | | | | [ Powierzchniowe |
U: Uzytkowe - Zmienne wo=0 y1=0 y2=0

| Powierzeh. [ 1,00 | 1,00 | 1,50 | | | | | | Powierzchniowe |
Wd: Wiatr dach - parcie - Zmienne 0=0,6 y1=0,2 y2=0

| Powierzeh. [ 0,10 | 0,10 | 1,50 | | | | | | Powierzchniowe |
Wx: Wiatr X - Zmienne y0=0,6 y1=0,2 y2=0

| Powierzeh. | 0,50 | 0,50 | 1,50 | | | | | | Powierzchniowe |
Wy: Wiatr Y - Zmienne y0=0,6 v1=0,2 y2=0

| Powierzch. | 0,50 | 0,50 | 1,50 | | | | | | Powierzchniowe |
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Wyniki Obliczeh wg PN-EN
Teorial rzedu

Obwiednie sit
RM_3d v. 9.4 licencja nr 36043

Kombinacje Obcigzen:

Nr: Zawsze: Ewentalnie:
1 CW+St Sn1+U+Wd+Wx/Wy
Relacje Grup Obcigzen:
Grupa obcigzen: Relacje:
Wx - Wiatr X Nie wystepuje z: Wy.
Wy - Wiatr Y Nie wystepuje z: Wx.
Mx
Y
=
My

2 *’5?' ""’ s
wm \ _:|uw‘|~“|"?"Mpf‘f» 8
: “"ﬁ"Mhi? S

s O

AN
>

3

|8 e

% D /i
a‘\ /‘;" N if
¢ 4 77
P 3 4 )4
’ Ay,
17 i
7 4
& 7
LO 7
97
v
AV,
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Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 3d v. 1.106 licencja nr 36043)
Nazwa pliku: WIATA - KROMOLOW.rm3

Nr preta: | Grupa: Przekrdj: Warunek decydujacy: Nosnos¢: | Kombinacja obc.
69 |STEZENIE |4-STEZENIE |SGU 0,997 | NI (7' 00 Sruroed
58 |STEZENIE |4-STEZENIE |SGU 0,751 | NELT| o000 Snruroewd
16 |STEZENIE |4 -STEZENIE _ |SGU 0,750 | T} cwsstro-u+wy
35 [STEZENIE _[4-STEZENIE | SGU 0,750 | LT} cwsstro-u+wy
59 [STEZENIE  [4-STEZENIE _ |SGU 0,720 | I T | CW+St+U+0.6-Wdi+0,6 Wy
25 |stupy 1 tUPYIPE | Zginanie 0,609 | I | 135585 Crsmsos
45 |PeaTwie |2 PEATWIED | 7ginanie 0,559 | ML) 135,085 Cesivt o 05
22 |scopy | PPV PR zginanie 0,470 | W s syt 0s
21 [StUPY  |ppg T |zeinani 0454 | M| ras sy o0

RYGLE w . ——
43 | DAGHOWE | 5-RYGLE Zginanie 0,438 | I_TI| 35 G > @™
2 - PLATWIE U o 0,85 (CW+SH)+1 505,
46 | PLATWIE 140 Zginanie 0,436 | I _TI| &350 S aso s oy
65 |STEZENIE |4-STEZENIE |SGU 0,435 | I_T) oy’ smruroew
2-PLATWIE U o  F———
48 | PLATWIE 140 Zginanie 0,429 | T} 8000 Wy oy o 0°°
RYGLE N B 505 onte
40 | JAGHOWE |5 -RYGLE Zginanie 0,427 | I 05w ) "
64 |STEZENIE |4 -STEZENIE_ |SGU 0,427 | L) cwsst+u+06Wg
RYGLE y 1 50 551+
42 | SaCHOWE | 5-RYGLE Zginanie 0,426 | IT) 535w o> @™
2-PLATWIE U - B s Gt (055
49 | PLATWIE 0 Zginanie 0,425 | T ooy~ ©°
RYGLE o B
41 | DAGHOWE |5 -RYGLE Zginanie 0,417 | ) 035G ) 5"
RYGLE . - o5
39 | DAGHOWE |5-RYGLE Zginanie 0,399 | I TI) 355w o> @™
24 |stupy 17 StUPYIPE | Zginanie 0,399 | M| 135985 Crv-si1s 0o
a1 |peatwie |2 PATWIED | Zginanie 0,302 [ ML) L3538 crsoeto0s
19 |stupy 17 DEUPYIPE | Zginanie 0,390 | W] 135085 Crss 0.0
15 |STEZENIE |4 -STEZENIE _ |SGU 0,310 | LT} cwsstewx
RYGLE o PP,
44 | DAGHOWE |5 -RYGLE Zginanie 0,277 || et oy >V
RYGLE H H 1,35-(CW+St)+1,5:(0,5:Sn1+
55 | DAGHOWE |5~ RYGLE Zginanie 0,268 | I_T| o3 o
63 [STEZENIE _ [4-STEZENIE | SGU 0,249 | BC_T1} cw+strU+0,6 Wd+0,6 W
23 |stupy 17 tUPYIPE | Zginanie 0,240 | BT 135,085 Cuiestut o105
RYGLE H H 1,35-(CW+St)+1,5-0,6-Wx
51 DACHOWE |5 -RYGLE Zginanie 0,238 L1 .y
RYGLE H H 1,35-0,85-(CW+St)+1,5:(U+0
38 | DaGHOWE |5-RYGLE Zginanie 0,211 | I e o cetse
1- SLUPY IPE o 25085 CWHSH.5.0
7 | SstupYy 270 Zginanie 0,159 | T Jas oy crsns@u
20 | StUPY 17 SEUPYIPE | 7ginanie 0,155 | IT| 1253 Grsurtaos
60 |STEZENIE |4-STEZENIE |Zginanie 0,145 | | 33000 s s o
RYGLE o 25 (OS50 U406
5 | pacHOWE |5 - RYGLE Zginanie 0,144 | ) Gty > @008
RYGLE Lo 1,35-(CW+St)+1,5:(0-U+0,6-
57 | pAGHOWE |5~ RYGLE Zginanie 0,144 || o
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1 - StUPY IPE . CW+1.35.0.85-5041.5.(0.Us
6 |StUPY 270 Zginanie 0,128 | | gy oo smns v
RYGLE I 1,35-(CW+St)+1,5:0,6-Wx
53 | pDACHOWE |5 -RYGLE Zginanie 0,123 |11} )
52 |RYCLE 5- RYGLE Zginanie 0,118 | IT| {5 Qs s 0 uroe
DACHOWE g ’ Wd+0,6-Wx) (a)
66 |STEZENIE |4-STEZENIE |Zginanie 0,116 || oS e oy - 0°°
1 - SLUPY IPE - 350,85 (CWS01.5.(05.
4 |SLUPY 270 Zginanie 0,112 | ) g2 om0 e o8
54 |RYSLE . |5-RYGLE Zginanie 0,111 | T 1s5cwssy @)
RYGLE ; : 1,35-(CW+St)+1,5:(0-U+0,6*
50 | pACHOWE |5-RYGLE Zginanie 0,110 | LT} wy)
5 SLUPY ;%OSLUPYIPE Zginanie 0,110 | (1[,)1)’;5-0,85-(0W+St)+1,5-wx
1-StUPY IPE o 085 (W01 5.(05.
3 |stupy 270 Zginanie 0,108 | T} gm0 &) o01o08
10 |peatwie |2 PATWIED - sqy 0,106 | [T siossntusos e
2 SLUPY ;%OSLUPYIPE Zginanie 0,097 |C—I (15?5-0,85-(CW+St)+1,5-Wx
31 |Gl |3-RYGLE Zginanie 0,057 | 1| 435,38 n-su- .50
1 - SLUPY IPE Zginanie i Sciskanie 1,35:(CW+St)+1,5:0,6-Wx
1 | StUPY 270 (Statecznosd) 0,055 | 11| i
33 |Gui . |3-RYGLE Zginanie 0,048 | | {8s08s crsinisoe
85 |praTwie |2 PATWIEU Hsgy 0,045 | | cwssteousoswaswy
RYGLE . " 1,35:0,85:(CW+St)+1,5:(U+0
32 | SCIENNE 3-RYGLE Zginanie 0,042 | T} &g oot
26 |G |3-RYGLE Zginanie 0,039 | T 435,355 u=su- 150
76 |pratwie |2 PATWIED Hsgy 0,038 | T cwesteo s snewx
2-PLATWIEU | Zginanie i $ciskanie . N,
80 PLATWIE 140 (Statecznose) 0,035 | CT0f cw+1,35-5t+1,5:0,6-Wx (a)
2 - PLATWIE U ¢ . CW+1,35-St+1,5:(0,5-Sn1+0
81 |PLATWIE 140 Zginanie 0,033 | Tl S "
RYGLE - B W S0P 1.5 (05
13 | SCIENNE 3-RYGLE Zginanie PosiE= T Il o "
RYGI—E CW+St+0,5-Sn1+U+0,6-Wd
28 | SCIENNE 3-RYGLE SGU 0,031 | LT} %6
2 -PLATWIE U o CW-+1,35-5t+1,5-(0,5-Sn1+0
84 | PLATWIE 140 Zginanie 0,030 | ) G o>
100 |peatwie |2 PATWIED sgy 0,030 | 1| cwssteos sniswx
RYGLE . . 1,35:0,85-(CW+St)+1,5:(0,5-
27 | SCIENNE 3-RYGLE Zginanie 0,030 | ) &3 00 st mines oy
20 |RISE . |3-RYGLE Zginanie 0,030 | CT| {25,355 Gu-sv- 1505
71 |peatwie |4, PEATWIED Hsgy 0,027 | | cwssteo5-sntswx
RYGI—E CW+St+0,5-:Sn1+U+0,6-Wd
30 | SCIENNE 3-RYGLE SGU 0,024 | T S
72 PLATWIE f 4—0PLATWIEU SGU 0,023 | T cwe+st+o,5-sn1+Wx
95 |Patwie |7, PHATVIEY Tsay 0,022 | | cwssteossntws
2 - PLATWIE U Zginanie i Sciskanie 1,35 (CW+St)+1,5:0,6-Wx
91 | PLATWIE 140 (Statecznose) 0,020 | —1) i3
2 - PLATWIE U - CW+1.35. 511,50 U706
75 | PLATWIE 140 Zginanie 0,018 | | wavo oy CV"%8
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96 |PatwiE |7, PHATWIEU Tsay 0,018 | | cwestso5snrsw
2 - PLATWIE U Zginanie i Sciskanie 1,35 (CW+St)+1,5:0,6-Wx
83 | PLATWIE 140 (Statecznosd) 0,015 | 1| i
2 - PLATWIE U Zginanie i $ciskanie 1,35-(CW+St)+1,5:0,6-Wx
94 | PLATWIE 140 (Statecznosd) 0,014 ||
99 PLATWIE ?4—0PI’_ATWIEU Zginanie 0,014 | [__T1| cw+1,35St+1,5:0,6-Wx (a)
108 |PeaTwie |2 PATWIED - sgy 0,014 | | owssteusoswa
2-PLATWIE U - CWASH1 5(05.5n1e
104 | PLATWIE 140 Zginanie 0,012 | ) 43wy "
RYGLE ) Zginanie i $ciskanie 1,35:0,85-(CW-+St)+1,5:(0,5-
12 lscienne  |3-RYGLE (Statecznosé) 0,012 | LT} sni'o'uswy) o
103 |PeaTwie |2 PEATWIED | 7ginanie 0,011 | [T| [3 @i s oo ws
2-PLATWIE U - WS+ 5(0-Ur05.
74 | PLATWIE 140 Zginanie 0,010 | | wiodewm > 008
RYGLE ) Zginanie i Sciskanie 1,35:0,85-(CW+St)+1,5:(0-U
" | SCIENNE 3-RYGLE (Statecznosé) 0.010 | L] siwy)
2 - PLATWIE U Zginanie i Sciskanie 1,35-(CW+St)+1,5:0,6-Wx
82 | PLATWIE 140 (Statecznosd) 0,009 | 1| i
2-PLATWIE U . B 505onie
87 | PLATWIE 140 Zginanie 0,009 | T} gy o0 s
o0 |peatwie |2 PATWIEY - 7ginanie 0,009 | L] 195088 cvivsint 5055
2-PLATWIE U - B 5000
98 | PLATWIE 140 Zginanie 0,009 | T} watdewn ) 0008
RYGLE y Zginanie i $ciskanie 1,35:0,85-(CW+St)+1,5:(0,5-
0 lscienne  |3-RYGLE (Statecznosc) 0,009 | LI} sivio'uisos werwy) o)
o7 |pratwie |2, PATWIEY S 7ginanie 0,008 | [TJ (> CHesvnooetix
107 | PLATWIE f ‘;OPLATW'EU Zginanie 0,008 | | 1.35.cwsste1.5:0.6 Wi (a)
RYGLE ) Zginanie i sciskanie 1,35:0,85-(CW+St)+1,5:(0,5-
9 |scienne  |3-RYGLE (Statecznosd) 0,008 | LT} sniso'uswy) ¢
73 | PLATWIE f ‘;OPLATW'EU Zginanie 0,007 | T} i ewarscme
RYGLE ) Zginanie i $ciskanie 1,35:0,85(CW+St)+1,5:(0,5-
8 |scienne  |3-RYGLE (Statecznosc) 0,007 | LT sniio'uso.6 waswy) o
88 |PLATWIE f A;OPLATW'EU Zginanie 0,006 | CTI0 g3 e o @55
2-PLATWIE U - WSt 50551
89 | PLATWIE 140 Zginanie 0,006 | 1) '35 Sy > @050
105 |PLATWIE f A;OPLATW'EU Zginanie 0,006 | T| {3 O esir15 06w
2-PLATWIE U - 35 (CWS)+1.5.(0.Us06.
106 | PLATWIE 140 Zginanie 0,006 | C_T0| ys Sies0s1.8(00+08
14 |STEZENIE |4 -STEZENIE 0,000 | ) 5 Sy iy o5
34 |STEZENIE |4 -STEZENIE 0,000 | | '8 Swa > @S
37 |STEZENIE |4 -STEZENIE 0,000 | | P8 awa @S
Autor:
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